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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania elektroenergetycznego i
instalacji elektrycznych przepompowni sciekow oraz studni pomiarowej zaprojektowanych
dla przedsiewziecia pn.: ,Projekt budowlany budowy pompowni sciekéw oraz przebudowa
systemu rurociggoéw ttocznych w aglomeracji Jerzmanowa”.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

* umowa z Inwestorem,

e opracowanie branzy sanitarnej,

* obowigzujgce normy i przepisy,

» katalogi i informacje producentow i dostawcéw zastosowanych urzadzen.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

* budowe linii kablowej WLZ do szafki SZS przepompowni sciekéw P1 i studni
pomiarowej SP1,

* montaz szafki zasilajgco-sterowniczej SZS przepompowni $ciekéw i studni
pomiarowej,

e ulozenie przewodow fabrycznych od szafki SZS i przytaczenie silnikbw pomp oraz
czujnikéw,

* instalacje ochronne,

e monitoring i wizualizacja pracy przepompowni i studni pomiarowej.

4. Charakterystyka energetyczna

Przepompownia P1

¢ Moc szczytowa 15kw
e Prad szczytowy 27,5A
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
e Ukiad sieci
- wewnetrzna linia zasilajgca TN-S
- instalacje odbiorcze TN-S
* Typ kablaWLZ YKY 5x16
* Rzad izolacji 1kv
e Ukiad rozliczeniowy — 3f bezposredni

Przepompownia P2

¢ Moc szczytowa 11kw
e Prad szczytowy 20,1A
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
e Ukiad sieci
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- instalacje odbiorcze TN-S
* Rzad izolacji 1kv
Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Przepompownia P3
¢ Moc szczytowa kW
e Prad szczytowy 13,5A
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
e Ukiad sieci
- instalacje odbiorcze TN-S
e Rzad izolacji 1kv
Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Przepompownia P4
¢ Moc szczytowa 15kw
e Prad szczytowy 27,5A
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
e Ukifad sieci
- instalacje odbiorcze TN-S
e Rzad izolacji 1kv
Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Przepompownia P5
¢ Moc szczytowa 11kw
e Prad szczytowy 20,1A
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
» Uklad sieci
- instalacje odbiorcze TN-S
* Rzad izolacji 1kv
Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Studnia pomiarowa SP1
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
» Uklad sieci
- wewnetrzna linia zasilajgca TN-C
- instalacje odbiorcze TN-S
* Typ kablaWLZ YKY 2x10
e Rzad izolacji 1kv
e Ukiad rozliczeniowy — 3f bezposredni

5. Opis rozwi gzan projektowych

5.1. Zasilanie przepompowni $ciekéw

Projektowana przepompownia sciekéw P1 zasilana bedzie z istniejace] rozdzielnicy
gtébwnej oczyszczalni sciekdédw, natomiast pozostale przepompownie zasilane bedg
zgodnie z istniejgcymi warunkami przylgczenia i przy wykorzystaniu istniejgcych linii
zasilajgcych WLZ.
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Projektowana studnia pomiarowa SP1 zasilana bedzie z sieci energetyki zawodowej
poprzez zestaw zigczowo-pomiarowy wg wydanych warunkOéw przylaczenia operatora
sieci.

Szafka zasilajgco-sterownicza SZS dla przepompowni bedzie dostarczona w komplecie z
urzadzeniami technologicznymi. Lokalizacja szafek zasilajaco-sterowniczych SZS
pokazana jest na planie zagospodarowania. Zasilanie i sterowanie pomp zostanie
wykonane przewodami fabrycznymi od szafki SZS do komory przepompowni, uktadanymi
w rurze ostonowej HDPE@110.

Przewiduje sie mozliwos¢ zasilania rezerwowego przepompowni przez przylaczenie
przewoznego agregatu pradotwdrczego do wtyczki agregatu przygotowanej w szafce
zasilajgco-sterowniczej przepompowni.

5.2. Oswietlenie zewn etrzne przepompowni

Dla przepompowni nalezy wykonac¢ os$wietlenie zewnetrzne zrealizowane przy pomocy
jednej oprawy sodowej ze zrodtem Swiatta 0 mocy 100W. Oprawe oswietleniowg nalezy
zamontowac na stupie stalowym ocynkowanym o wysokosci 5m. Stup ustawi¢ w miejscu
zapewniajgcym oswietlenie wnetrza szafki SZS po otwarciu drzwiczek i zamontowa¢ na
fundamencie betonowym prefabrykowanym. Oprawe nalezy zasili¢ z szafy SZS kablem
typu YKYzo 3x2,5. Kabel nalezy doprowadzi¢ do listwy zaciskowej zamontowane] we
wnece stupa. Pomiedzy listwg a oprawg oswietleniowag nalezy wewnatrz stupa utozyc
przewdd typu YDYzo 3x2,5.

We wnece stupa instalowac tabliczke stupowa, wyposazong w topikowy bezpiecznik
instalacyjny z wkfadkg zwtoczng 6A. Sterowanie oswietleniem terenu automatyczne z
szafy SZS poprzez automat zmierzchowy z czujnikiem zewnetrznym. Do zyly ochronnej
podtaczy¢ zacisk uziemiajgcy stupa i zacisk uziemiajacy oprawy oswietleniowej.
Konstrukcje stupa przytaczy¢ do uziemienia szafki sterowniczej bednarkg FeZn 25x4.
Lokalizacja stupa zostata pokazana na planie zagospodarowania.

5.3. Szafka zasilaj qco-sterownicza SZS

W miejscu pokazanym na rysunku zabudowac szafke zasilajgco-sterowniczg SZS
przepompowni $ciekbw posadzong na cokole, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikéw plywakowych i sondy hydrostatycznej,
itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej. Szafke SZS nalezy
wykona¢ na bazie obudowy =z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na
promieniowanie UV z drzwiami wewnetrznymi o wymiarach min. 800x600x300 i stopniu
ochrony min. IP65.

Szafka zasilajgco-sterownicza, przewody zasilajagce i sygnalizacyjno-sterownicze
dostarczone beda w dostawie technologicznej w komplecie wraz z pompami. Szafka
zasilajgco-sterownicza zawiera obwody sitowe, elementy sterujgce, wylgczniki i
zabezpieczenia pomp. Wszystkie zebrane informacje przekazywane sg do odczytu na
panel operatorski. Panel operatorski utatwia obstuge systemu, poprzez umozliwienie
odczytu danych (np. czasu pracy pomp, ilosci zalgczen, standéw awaryjnych) oraz
wczytywanie ustawien parametrow technologicznych pracy przepompowni.

Uktad automatycznego sterowania zapewnia sterownik PLC/modut telemetryczny wraz
oprogramowaniem systemu. Tryb pracy recznej stuzy gtéwnie do sprawdzenia dziatania
poszczegoblnych urzgadzen oraz zalgczania pomp w stanach awaryjnych.

W przepompowni pompy pracujg naprzemienne (zalgczenie pompy nastepuje po
osiggnieciu maksymalnego poziomu $ciekdéw, wylaczenie po osiggnieciu poziomu
minimalnego). Szafka powinna by¢é dostosowana do komunikacji z obiektem zdalnie
nadzorujgcym prace przepompowni.
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5.4. Uktadanie kabli

Projektowane linie kablowe ukfada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na
gtebokosci 0,7m; na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku
10cm. Kabel uktadac linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy ztgczu licznikowym
| przy szafce zasilajgco-sterowniczej pozostawic¢ zapas kabla o dtugosci ok. 2m. Na stupie
kabel uktadac¢ w rurze ostonowej HDPE @50 mocowanej do stupa uchwytami.

W przypadku wystgpienia kolizji z instalacjami obcymi kabel chroni¢ rurg ostonowg
HDPE@110. Przy przejsciach przez drogi kabel uktada¢ w rurze ostonowej HDPE@110.
Kable zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m, oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konce przepustéw). Na oznacznikach umiesci¢
napisy: typ kabla, relacje linii kablowej oraz symbol wiasciciela. Tres¢ opisu opasek OKI
uzgodnic¢ z Inwestorem.

Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych. Na
kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gérnej powtoki kabla) utozy¢
pas folii o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢
zgodnie z normg SEP-E-004.

5.5. Instalacja wyréwnawcza i uziemiaj aca

W celu wyréwnania potencjatow w komorze przepompowni projektuje sie wykonanie
instalacji wyrownawczej, ktérg przylaczy¢ do szyny GSU w szafce za pomocg przewodu
LgYzo 1x16. Do instalacji wyrownawczej komory przepompowni przylaczy¢ wszystkie
dostepne czesci przewodzace oraz czesci przewodzace obce (drabine, podest obstugowy,
prowadnice). Potgczenia wykonaé przewodem LgYzo 1x6. Zaciski polaczen
wyroéwnawczych nalezy pokry¢ przewodzacymi powtokami ochronnymi (antykorozyjnymi).
Szyne GSU w szafce uziemi¢ przy pomocy ptaskownika FeZn 25x4 ukfadanego w
wykopie kablowym i pretow stalowych miedziowanych @17,2mm. Konieczne jest
uzyskanie opornosci uziemienia mniejszej od 10Q. W przypadku zbyt duzej wartosci
rezystancji uziemienia uziom rozbudowac¢ do wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

Do uziemienia szafki sterowniczej nalezy przytaczy¢ szyne PEN zigcza kablowo-
pomiarowedo i instalacje uziemiajaca stupa.

5.6. Ochrona od pora zen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewodow. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
szafkach sterowniczych przepompowni zastosowano wytgczniki réznicowopradowe.
Ochrone przy uszkodzeniu stanowi SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA. Wszystkie
dostepne czesci przewodzace przylaczy¢ do przewodu PE. Przewdd PE przylaczy¢ do
uziemienia.

5.7. Ochrona od przepi e¢

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
szafce zasilajgco-sterowniczej. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone
przepieciowa | i Il stopnia.
Przyczyng powstawania przepie¢ moga byc:

» Dbliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne,

e bezposrednie wytadowania atmosferyczne,

e procesy taczeniowe w sieci elektroenergetycznej,

- fale wedrujace.
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5.8. Instalacja sterownicza przepompowni

Prace przepompowni nadzoruje sterownik PLC/modut telemetryczny GSM/GPRS, do
ktorego wchodzg nastepujace sygnaly (wszystkie sygnaly binarne powinny byé
wyprowadzone z przekaznikbw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

e tryb pracy (Reczny/Automatyczny),

e zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),

» zasilanie podstawowe/rezerwowe,

e potwierdzenie pracy pompy nr 1,

e potwierdzenie pracy pompy nr 2,

e awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego,

e awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego,

« kontrola otwarcia drzwi szafki sterowniczej,

* kontrola otwarcia wkazu pompowni,

« kontrola ptywaka suchobiegu,

e kontrola ptywaka alarmowego — przelania,

Wejscia analogowe (4-20mA):

* sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20mA),

« sygnat z przekfadnika pragdowego (4-20mA).

Wyijscia (zatgczanie przekaznikdw napieciem 24VDC):

e zalagczanie pompy nr 1,

* zalgczenie pompy nr 2,

» zalgczenie sygnatu alarmowego swietlnego sygnalizatora,

e zalgczenie sygnatu alarmowego dzwiekowego sygnalizatora.

W pracy przepompowni przewidziano nastepujace poziomy zwierciadet Sciekow:

* maksymalny awaryjny,

* maksymalny czynny,

* minimalny czynny,

* minimalny awaryjny (zabezpieczenie przed suchobiegiem w ukladzie sterowania

recznego i automatycznego).

Do pomiaru pozioméw oraz w sterowaniu pracg przepompowni sciekow w ukladzie
automatyki zastosowano sonde hydrostatyczng. Dla poziomdéw maks. awaryjne i min.
awaryjne - niezalezne ptywakowe czujniki poziomu sciekéw (ptywaki).

Przewidziano nastepujgce sposoby sterowania przepompownig sciekow :

e sterowanie reczne miejscowe przyciskami dla wszelkiego rodzaju préb urzadzen
przepompowni,

e sterowanie awaryjne w przypadku uszkodzenia (awarii) sterownika lub sondy
pomiarowej realizowane przy uzyciu niezaleznych plywakowych sygnalizatorow
poziomu,

* sterowanie automatyczne realizowane od poziomow zaprogramowanych w
sterowniku przy zastosowaniu ciggtego analogowego pomiaru poziomu.

Algorytm sterowania przepompownig sciekOw:
* poziom maksymalny awaryjny - bezwzgledne wigczenie drugiej pompy (gotowej do
pracy) i sygnalizacji o stanie awaryjnym,
e poziom maksymalny czynny - wigczenie pompy,
e poziom minimalny czynny - wylgczenie pompy,
e poziom minimalny awaryjny - zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem —

nastepuje blokada pracy pomp i wigczenie sygnalizacji o stanie awaryjnym,
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e sterowanie awaryjne - w przypadku awarii sterownika, przy sprawnych uktadach
napedowych pomp ptywaki przyjmujg funkcje sterowania pompg pracujaca,

* praca pomp przemienna.
Ostateczne parametry algorytmu sterowania Wykonawca uzgodni z Inwestorem w trakcie
rozruchu przepompowni.
Urzadzenia automatyki zasilane sg z zasilacza buforowego z ukfadem akumulatoréw, dla
zapewnienia bezprzerwowego zasilania w czasie przelaczania z zasilania podstawowego
na rezerwowe oraz zapewnienia przestania do dyspozytorni informacji o zaniku napiecia
zasilajgcego przepompownie.

5.9. System wizualizacji i monitoringu

Uklad sterowania i wizualizacji ma zapewni¢ zdalne zarzgdzanie przepompowniami i
monitoring studni pomiarowej z centralnej dyspozytorni na obiekcie oczyszczalni sciekow
w Jerzmanowej. Na oczyszczalni sciekdw w m. Jerzmanowa bedzie zlokalizowana stacja
dyspozytorska z zainstalowanym systemem wizualizacji i monitoringu.

Zastosowany w szafce zasilajgco-sterowniczej modut telemetryczny udostepni mozliwos¢
monitoringu i sterowania z wykorzystaniem integralnych wejs¢/wyjs¢, transmisje danych w
sieci GSM w trybie transmisji pakietowej GPRS oraz wysyfanie wiadomosci tekstowych
SMS.

Schemat ogdlny systemu monitorowania
przepompowni $ciekow

G5M- powiadamianie S5

Wysylane informacyi
0 stanie przepompowni

GPR5-przesylanie pakietow
danych do wizualizacji 1
NN toTMEN preepompownl

Operator siect GSM

Transmisja danych z przepompowni sciekow do stacji dyspozytorskiej powinna odbywac
sie w nastepujacych trybach:
» cyklicznie, co jakis ustalony czas, stacja dyspozytorska nawigzuje tacznosé¢ z
przepompownig i sprawdza jej stan pracy. Parametry technologiczne i stany pracy
urzadzen moga by¢ wizualizowane na ekranie monitora stanowiska operatorskiego w

dyspozytorni,
« w dowolnym momencie, facznos¢ z przepompownig Sciekow moze nawigza¢ operator
stacji dyspozytorskiej i odczyta¢é na wizualizacji objete transmisjg parametry

technologiczne i stany pracy urzadzen,
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« W przypadku powstania stanu awaryjnego w przepompowni sciekow, zostanie
zainicjowane potaczenie ze stacjg dyspozytorska. Operator zobaczy na monitorze w
dyspozytorni informacje dotyczace pracy przepompowni wraz ze stanem awaryjnym, ktory
to potgczenie wywotat.

Ponadto system monitoringu powinien umozliwia¢ kontrole pracy przepompowni poprzez
wysytanie komunikatbw SMS pod wybrane numery telefonéw komorkowych - sterownik
dysponuje bazg numeréw, pod ktoére sg wysytane komunikaty oraz baza numerdéw
uprawnionych nadawcow (tylko wiadomos¢é nadana z uprawnionego numeru bedzie
zaakceptowana).

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe
niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowaé¢ w
wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN.

W celu uruchomienia monitoringu pompowni nalezy wykonag¢:
- konfiguracje oprogramowania komunikacyjnego kanatu dostepu do
systemu GPRS w pompowni,
- uruchomienie komunikacji GPRS w systemie,
- uruchomienie archiwizacji pracy pompowni.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Nalezy sprawdzic:

* trase linii kablowej,

* ciggtosc¢ zyt,

» zgodnos¢ faz,

* rezystancje izolacji,

* rezystancje uziemienia szafki zasilajgco-sterowniczej SZS,

* rezystancje uziemienia szafki zasilajgcej SZPD,

* skutecznos¢ ochrony od porazen.
Wyniki pomiaréw zaprotokotowacé i przekazac uzytkownikowi obiektu.

7. Uwagi ko ncowe

Prace zwigzane z montazem sieci i urzgadzen elektrycznych powinna wykona¢ firma
posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie robét przestrzega¢ zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepiséw BHP.
Instalacje i wyposazenie elektryczne wykona¢ zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 i z pOzniejszymi zmianami),

- Wykaz polskich norm dotyczacych rozwigzan technicznych zostat ujety w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12.03.2009r zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
opublikowanym w Dz.U. nr 56 z 2009r poz. 461.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegtg biezaca
koordynacjg miedzybranzowa.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
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systeméw réwnowaznych.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
Z pbézniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002
poz. 690 i z pézniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentow i dostawcow materiatdw
budowlano-instalacyjnych,
- przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materiatéw i wykonywanych robot.

W poblizu urzgdzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopow mechanicznych. Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzeh
elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami
budowy i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych oraz zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A.

Wykonaé inwentaryzacje geodezyjng powykonawczag linii kablowej utozonej w ziemi.

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
nr upr. LBS/0096/POOE/12
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